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A resistance temperature detector (1) consists of 
a light plastic-sheathed cable (2) in which two 
axially parallel wires (4, 5) embedded in 
insulating material (6) are arranged. A measuring 
shunt (9) is connected to the wires (4, 5) by 
means of its two connecting leads (10, 11) and 
likewise embedded in the finished state in the 
insulating material (6). A simple method of 
production and a resistance temperature detector 
that is insensitive to vibration are obtained as 
follows: all the insulating material (6) is removed 
from the sheath (3) belonging to the light plastic- 
sheathed cable, specifically starting from the end 
and proceeding to a length which is at least equal 
to the length of the measuring shunt (9) including 
the length of the connecting leads (10, 11), the 
wires (4, 5) being exposed in the process. The 
measuring shunt (9) is inserted into the cavity 
thus produced, and its connecting leads (10, 11) 
are connected to the wires (4, 5). Thereafter, the 
remaining volume of the cavity is refilled with 
pulverulent insulating material (6). Finally, a 
sealing body (16) is inserted into the opening of 
the sheath (3) and pressed into the sheath, 
accompanied by compaction of the insulating 
material (6). The sealing body (16) and the 
sheath (3) are finally sealed with respect to one 
another. 
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ANSPROCHE: 



Verfahren zum Herstellen eines Wi derstands temperaturf iihl ers 
unter Verwendung eines MeBwiderstandes mit zwei AnschluB- 
leitungen und einer Mantelleitung, die aus einer metal- 
Hschen HUlle mit zwei achsparallel darin untergebrachten 
5 durch ein Isoliermaterial gegenelnander und gegenllber der 

HUlle isollerten DrShten besteht, wobei man die AnschlUsse 
des MeBwiderstandes mit den freigelegten Enden der DrShte 
verblndet und den MeBwi derstand und die DrHhte mit Isolier- 
pulver umgibt, dadurch qekennzei chnet , 
10 a) daB man aus der HUlle, ausgehend von deren Ende, das 

Isoliermaterial auf einer Lange entfernt, die mindestens 
gleich der LSnge des MeBwl derstandes zuzUglich der 
Lanne der Anschl uBl ei tungen ist, 

b) daB man in den so geschaffenen Hohlraum mit Uffnung den 
15 MeBwiderstand mit in Richtung auf die Dffnung weisenden 

AnschluBlei tungen parallel zu den im Hohlraum ver- 
bliebenen DrShten einsetzt und AnschluBlei tungen und 
DrShte mlteinander verbindet, 

c) daB man das verbliebene Volumen des Hohlraums mit 
20 Isollerpul ver wieder auffUllt, 

d) daB man in die Offnung der HUlle einen Verschl uBkbrper 
einsetzt und diesen unter Verdichtung des Isolier- 
pulvers in die HUlle einpreBt, 

e) und daB man Verschl uBkSrper und HUlle gegenelnander ab- 
25 dichtet. 
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2. WiderstandstemperaturfUhler, bestehend aus einem MeB- 
widerstand ml t zwei AnSchluBlei tungen und aus einer 
Mantelleitung, die eine metalHsche HUlle und zwei 
achsparallel darin untergebrachte, durch ein Isolier- 
material gegeneinander und gegen die HUlle isolierte 
Dra'hte aufweist, an deren Enden die Anschl uBlei tungen 
des MeBwiderstandes angeschlossen sind, wobei der MeB- 
widerstand, die AnschluBlei tungen und die Enden der 
Dra'hte in ein Isol ierpul ver eingebettet und metallisch 
gekapselt sind, dadurch nekennzeichnet . 

a) daB die Anschl uBlei tungen (10,. 11) des MeBwider- 
standes (9) auf das zur Messung dienende Ende (7) 
des WiderstandstemperaturfUhlers (1) ausgerichtet 
sind, 

b) daB die ursprUngl iche HUlle (3) der Mantelleitung (2) 
bis Uber die AnschluBstel len (13, 14) von MeBwider- 
stand (9) und Dra'hten (4, 5) hinaus durchgehend er- 
halten ist, 

c) und daB in die HUlle (3) unter Verdichtung des Iso- 
Herpulvers (15) ein VerschluBkBrper (16) abgedichtet 
eingesetzt ist. 

.WiderstandstemperaturfUhler nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

ze1chnet » d aB der VerschluBkorper (16) ein flacher Zylinder 
ist. 

. WiderstandstemperaturfUhler nach den AnsprUchen 2 und 3, 
dadurch nekennzeichnet . daB der VerschluBkBrper (16) in 
die HUlle (3) hart eingelb'tet ist. 
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Widerstandstemperaturflihler nach den Ansprlichen 2 bis 4, 
dadurch gekennzei chnet , dali der MeBwiderstand (9) ein 
plattchenfBrmlger DUnnschlchtwiderstand 1st. 
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Fi rma 

M.K. Juchheim GmbH & Co. 
MoltkestraBe 13 - 31 

6400 Fulda 



" Widerstandstemperaturflihler und Verfahren zu 
seiner Herstellung " 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines Wider- 
standstemperaturftihlers nach dem Oberbeariff des Anspruchs 1 so- 
wie einen WiderstandstemperaturfUhler nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 2. 

Der Erf indungsgegenstand beruht auf der Verwendung einer zum 
Stande der Technik gehbrenden Mante llei tung . Diese besteht aus 
einer metallischen Hiille in Form eines Rohres mit beispielsweise 
zwei achsparallel darin untergebrachten Lei terdrahten. Die 
Drahte sind allseitig von einem gut isolierenden und warmebe- 
stSndinen mineralischen Isol ierpul ver umgeben und auf diese 
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Weise sowohl gegenei nander als auch gegen die metallische 
Hulle Isoliert. Die HUlle bzw. der Mantel besteht aus 
einem oxidations- und korrosionsbestSndigem Metal! . Durch 
mechanische Verformung wird die beschriebene Anordnunq 
5 auf die vorgesehenen Endabmessungen gebracht. Hierbei 
wird das mineralische Isol i erpul ver, in der Regel ein 
pul verf brmi ges Qxid, weitgehend verdichtet. 

Bei der Herstellung von Widerstandsthermometern unter Ver- 
wendung der bekannten Mantel 1 ei tungen wurde bisher so ver- 

10 fahren, daB zunHchst die Enden der Drahte der Mantel- 
leitung freigelegt wurden. Mit diesen Enden wurden die 
AnschluBleitungen des zyl indrischen MeBwiders tandes in der 
Weise verbunden, daB die AnschluBlei tungen in Richtung auf 
die Mantel lei tung zeigten. Ober den MeBwi ders tand und 

15 dessen AnschluBlei tungen wurde alsdann ein Rohr aus 

korrosionsbestandigem Stahl geschoben und stumpf an die 
Mantellei tung angeschwei Bt Der auf diese Weise ent- 
standene Hohlraum um den MeBwi derstand herum wurde alsdann 
mit mineralischem Isol ierpul ver aufgefullt. Nachfolgend wurde 

20 das Rohrende durch einen Boden verschl ossen . 

Das bekannte Herstel 1 verf ahren bedingt einen hohen Arbeits- 
aufwand. Durch das stumpfe Anschweissen des Rohres an die 
Mantelleitung 1st nach dem SchweiBvorgang , der mit einem 
hohen Risiko an AusschuB verbunden 1st, eine Nachbearbei tung 
25 erforderlich. Dennoch leidet die bekannte Konstruktion unter 
einer erheblichen Erschlitterungsempf indl i chkei t , d.h, durch 
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mechanische ErschUtterungen kann das bekannte Widerstands- 
thermometer rasch unbrauchbar werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfaches und 
zuverlassiges Hers tell verfahren fur Mantel-Widerstands- 
5 thermometer anzugeben und auBerdem ein Widerstandsthermo- 
meter zu schaffen, welches in hohem MaBe erschUtterungs- 
fest is t. 

Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt bei dem eingangs 
beschriebenen Verfahren erf indungsgema'B durch die im Kenn- 
10 zeichen des Anspruchs 1 angegebenen Verf ahrensschri tte. 

Die LBsung der gestellten Aufgabe erfolgt bei dem gleich- 
falls eingangs beschriebenen Wi derstandstemperaturf Uhl er 
erf indungsgema'B durch die im Kennzeichen des Anspruchs 2 
angegebenen Merkmale. 

15 Das erfindungsgemaBe Verfahren hat zunSchst den Vorteil, daB 
die metallische HUlle der Mantelleitung selbst den MeBwider- 
stand und dessen Anschl uBlei tungen umgibt, so daB nicht erst 
ein RohrstUck an die dann klirzere metallische HUlle der 
Mantelleitung angeschweiBt werden muB. Dadurch wird der mit 

20 SchweiBarbeiten gelegentlich verbundene AusschuB vermieden. 
Das Entfernen des Isol iermaterial s aus der HUlle kann durch 
Sandstrahlen Oder ein anderes Verfahren bewirkt werden, wobei 
man die LSnge des dadurch gebildeten Hohlraums so bemiBt, daB 
der MeBwiderstand vorzugsweise zwischen die beiden DrShte der 

25 Mantelleitung eingesteckt werden kann. Als MeBwiderstand 
kommt hierbei bevorzugt ein piattchenformiger DUnnschicht- 
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widerstand in Frage. Die elektrischen AnschluBleitungen 
des MeBwiderstandes werden hierbei in eine Lage gebracht, 
daB sie in der endgUltigen Lage des MeBwiderstandes auf 
die Dffnung des Hohlraums gerichtet sind. Diese Ausrichtung 
5 der AnschluBleitungen stent im Gegensatz zum Stand der 

Technik, bei dem die AnschluBleitungen in Richtung auf die 
Mantelleitung weisen. Ourch die angegebene Lage der An- 
schluBleitungen kbnnen diese an die Drahte der Mantel- 
leitung durch SchweiBen, Lbten oder eine Klemm- oder 

10 Quetschverbindung angeschl ossen werden. Der besondere Vor- 
teil dieser AnschluBart besteht darin, daB sie von der 
Uffnung des Hohlraums her durchgefiihrt werden kann. Die 
Positionierung des MeBwiderstandes ist durch den Innen- 
durchmesser sowie durch die beiden Dra'hte innerhalb der 

15 HUlle der Mantelleitung fixlert. Der verblelbende Hohlraum 
wird anschlieBend mit einem mineralischen Isol ierpul ver 
wieder aufgefUllt. Durch das anschl iessende Einpressen 
eines VerschluBkbrpers , der den Boden des Widerstandstempera- 
turfUhlers bildet, wird das Isolierpulver soweit verfestigt, 

20 daB eine hohe ErschUtterungsfestigkeit bei gleichzeitig hohem 
Isolationswiderstand gewHhrleistet ist. 

Ein AusfUhrungsbeispiel des Erf Indungsgegenstandes wird nach- 
folgend anhand der einzigen F1gur nSher erlSutert, die einen 
teilweisen Schnitt durch einen Widerstandstemperaturf Uhler 
25 zeigt. 

In der Figur ist ein Widerstandstemper-aturfUhler 1 darge- 
stellt, dessen Ausgangsprodukt eine herkSmmliche Mantelleitung 2 
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ist. Die Mantellel tung weist eine metallische HUlle 3 
auf, in der achsparallel zwei Drahte 4 und 5 angeordnet 
sind. Die Drahte sind gegeneinander und gegen die HUlle 3 
durch ein keramisches Isol Iermaterial isoliert. 

5 Der WiderstandstemperaturfUhler 1 besitzt ein zur Messung 
dienendes Ende 7 und ein zum AnschluB dlenendes Ende 8, aus 
dem die Drghte 4 und 5 herausranen. Bei der Herstellung des 
FUhlers wurde zunSchst, ausgehend vom Ende 7, in der HUlle 3 
ein Hohlraum erzeugt, in-dem man das Isol iermaterial 6 auf 

10 einer bestimmten LSnge entfernt hat, so daB die in der Figur 
oberen Enden der Drahte 4 und 5 freigelegt wurden. Zwischen 
diese Enden wurde alsdann ein MeBwiderstand 9 eingeschoben , 
der mit zwei AnschluBleitungen 10 und 11 versehen ist. Der 
vorlibergehend vorhandene Hohlraum besitzt am Ende 7 eine 

15 Offnung 12, durch die das Isol iermaterial aus der HUlle 3 
entfernt worden ist. Die LKnge des Hohlraums ist dabei 
mindestens gleich der LSnge des MeBwiderstandes 9 zuzUglich 
der Lange der beiden AnschluBleitungen 10 und 11, jeweils in 
axialer Richtung gesehen. Aus Si cherhei tsgrUnden ist natUr- 

20 lich die Lange des Hohlraums geringfUgig groBer als die vor- 
stehend angegebene Bemessungsregel . 

Der MeBwiderstand 9 ist dabei in der Weise in den Hohlraum 
eingesetzt, daB seine beiden AnschluBleitungen 10 und 11 
in Richtung auf die Offnung 12 zeioen. Durch die Offnung 12 
wird dann die Anschl uBlei tung 10 mit dem Draht 4 und die 
25 AnschluBleitung 11 mit dem Draht 5 der Mantel lei tung 2 ver- 
bunden, so daB AnschluBstellen 13 und 14 gebildet werden. 
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Der zunachst noch vorhandene Hohlraum wird alsdann mit 
einem keramischen Isolierpul ver 15 wieder aufgefUllt, 
worauf man in die HUlle 3 einen Verschl uBkbrper 16 ein- 
setzt, der die Form eines kurzen Zylinders hat. Da die 
HUlle 3 zunSchst vollstSndig mit Isol ierpul ver 15 ge- 
fUllt war, wird dieses durch das Einpressen des VerschluB- 
kbrpers 16 ausreichend verdlchtet. Man hat es durch die 
Lange des Verschl uBkbrpers 16 in der Hand, den Verdichtungs- 
grad entsprechend zu beelnflussen. Abschl iessend werden der 
VerschluBkbrper 16 und die HUlle 3 gegeneinander abgedichtet, 
was beispielsweise durch Hartlbten erfolgen kann. Der Wider- 
standstemperaturfUhler 1 ist nunmehr betriebsbereit. 
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